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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Radantriebsvorrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Radantriebsvorrichtung 
mft einer elektrischen Antriebsmaschine, umfassend we- 
nigstens einen Rotor und einen Stator; 
der Rotor steht mit der Radnabe wenigstens mittelbar in 
Triebverbindung; 

die elektrische Antriebsmaschine ist wenigstens teilweise 
innerhalb eines Bereiches, welcher durch die axial e Er- 
st redoing der Radfelge beschrieben wird, angeordnet 
Die Erfindung ist gekennzeichnet durch die folgenden 
Merkmale: 

ein den Stator tragendes Bauelement bildet die Radachse; 
die Radnabe stutzt sich uber eine Radlagerung, umfas- 
send eine innere Lagereinheit und eine auSere Lagerein- 
heit, ab; 

der Rotor und bei Vorsehen einer mechanischen Dreh- 
zahl/Drehmomentenwandlungseinrichtung ist dies© in 
axialer Richtung betrachtet zwischen der inneren Lager- 
einheit und der auSeren Lagereinheit zur Abstutzung der 
Radnabe auf der Radachse angeordnet. Vorzugsweise 
wird das Schmiermittel der mechanischen Drehzahl/ 
Drehmomentenwandlungseinrichtung gleichzeitig zur 
KG h lung der elektrischen Antriebsmaschine genutzt. 
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Beschreibung folgt dabei tiber eine in axialer Richtung betrachtet innere 

Lageranordnung und eine auBere Lageranordnung, wobei 

Die Erfindung betrifft eine Radantriebsvorrichtung, ins- erfindungsgemaB wenigstens der Rotor der eleklrischen An- 

besondere einen Einzelradantrieb, im einzelnen mit den triebsmaschine zwischen diesen beiden Lagern angeordnet 

Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 5 ist. Diese Anordnung ermoglicht, in axialer Richtung be- 

Radantriebsvorrichtungen, insbesondere Ein2elradan- trachtet die vollstandige Integration der elektrischen An- 

triebe, sind aus einer Vielzahl von Druckschriften bekannt, triebsmaschine im Bereich der Erstreckung der Felge des 

beispielsweise DE 1 95 27 951 Al. Rades in axialer Richtung, und damit innerhalb der Felgen- 

Die Druckschrift DE 195 27 951 Al offenbart einen An- breite. An diese Antriebseinrichtung kann sich dann ohne 

trieb liber die Radnabe mittels einer Antriebsmaschine in to Probleme eine standardisierte Bremseinrichtung, vorzugs- 

Form eines Elektromotors, insbesondere einer Transversal- weise in Form einer Scheibenbremseinrichtung, anschlie- 

fluBmaschine, welche achsversetzt zur Radnabenachse an- Ben, ohne daB deren Betatigungselemente eine Auswirkung 

geordnet ist und deren AbtriebsweUe mittels eines Ritzels auf die Auslegung der GroBe der elektrischen Anlriebsma- 

mit einem innenverzahnlen Hohlrad karnml. Das Ritzel ist schine sowie deren Anordnung hat. 

zu diesem Zweck drehfest mit der AbtriebsweUe der An- 15 Die erfindungsgemaBe Anordnung des Motors und die 

triebsmaschine koppelbar, wahrend das Hohlrad wenigstens Funktion des statortragenden Elementes als Radachse er- 

miltelbar drehfest mit der Radachse bzw. der Radnaben- moglicht es, die elektrische Antriebsmaschine, vollstandig 

achse verbindbar isL Vorzugsweise sind dabei sowohl das im Rad zu integrieren und eine kompakte Einzelradantriebs- 

Ritzel mit der AbtriebsweUe und das Hohlrad mit der Rad- vorrichtung mit geringer Bauelementenanzahl zu schaffen. 

bzw. Radnabenachse drehfest verbunden. Die Drehmomen- 20 Im einfachsten Fall kann der Durchtrieb vom Rotor direkt 

tenUbertragung von der Radachse zur Radnabe erfolgt uber auf die Radnabe, beispielsweise durch Realisierung einer 

wenigstens eine Planetenradstufe. Diese Losung ermoglicht drehfesten Verbindung zwischen beiden, erfolgen. Vbrzugs- 

den Einsatz von elektrischen Antriebsmaschinen mit hoher weise ist jedoch in KraflfluBrichtung eine Drehzahl-/Dreh- 

Leistungsdichte zum Radnabenantrieb, und damit der Ober- momentenwandlungseinrichtung, vorzugsweise eine me- 

tragung hoher Drehmomente auf die Radnabe. Problema- 25 chanische Drehzahl-ZDrehmomenten wandlungseinrichtung, 

lisch bei einer derartigen Losung ist jedoch die Verwendung nachgeschalteL Die Leistungsubertragung erfolgt dann vom 

einer herkommlichen Scheibenbremseinrichtung, da deren Rotor der elektrischen Antriebsmaschine uber die mechani- 

Betaugungselemente schwerer zuganglich sind und des wei- sche Drehzaiil-/Drehmomentenwandlungseinrichtung auf 

teren diese auch die Anordnung und/oder Abmessungen der die Radnabe. Die Aufgabe der Drehzahl-ZDrehmomenten- 
TransversalfluBmaschine bzw. der Drehmomenten-/Dreh- . 30 wandlungseinrichtung besteht im wesentlichen in einer 

zahl-ubertragenden Bauelemente bestimmt. Des weiteren tfbersetzung ins Langsame vom Rotor zur Radnabe. Vor- 

sind zur Realisierung der Drehmomentenubertragung eine zugsweise ist die mechanische DrehzahWDrehmomenten- 

Vielzahl von Getriebeelementen vorzusehen, da wenigstens wandlungseinrichtung derart ausgebildet daB diese wenig- 

ein Vorgelege und eine Drehzahl-ZDrehmomentwandlungs- stens einen Planetenradsatz umfaBt Dabei bildet ein Getrie- 

einrichtung erforderlich sind. 35 beelement des Planetenradsatzes den Eingang des mechani- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Radan- schen Drehzahl-ZDrehmomentenwandlers und ein weiteres 

triebsvorrichtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zweites Getriebeelement den Ausgang, welcher wenigstens 

derart weiterzuentwickeln, daB eine moglichst kompakte mittelbar mit der Radnabe koppelbar ist Vorzugsweise wird 

Antriebseinheit mit hoher Leistungsdichte geschaffen wind, zur ErfMlung der Funktionen das erste Getriebeelement 

welche den Einsatz herkommlicher bzw. standardmaBiger 40 vom Sonnenrad des Planetenradsatzes gebildet, welches 

Scheibenbremseinrichtungen ohne zusatzliche Modifikation beispielsweise uber eine Hohlwelle mit dem Rotor der elek- 

ermdgLichen und gleichzeitig auch deren Betatigung bzw. trischen Antriebsmaschine in THebverbindung stehL Den 

Funktion nicht beeintrachdgen. Insbesondere soil die An- Abtrieb des Planetenradsatzes bildet vorzugsweise der Sjfcg, 

triebseinheit hinsichtlich ihrer Abmessungen und Anord- welcher drehfest mit einer Antriebswelle, welche gleicnzei- 

nung nicht durch die Betatigungselemente herkommlicher 45 tig die VerbindungsweUe zur Radnabe ist, koppelbar ist 

Bremseinrichtungen, insbesondere einer Scheibenbremsein- Denkbar ist theoretisch auch die Verwendung von Stimrad- 

richtung, beschrankt sein. Desweiteren soli die Antriebsein- satzen, bevorzugt werden jedoch Planetenradsatze. 

heit maglichsl wenig Bauraum erfordern und mdgUchst we- Das statortragende Bauelement bildet im Einbauzustand 

nig Getriebeelemente bzw. Bauteile aurweisen. mit dem Stator eine bauliche Enheit Vorzugsweise sind das 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist durch die 50 statortragende Bauelement und die einzelnen Statorele- 

Merkmale des Anspruchs 1 charakterisiert. V?rteilhafte mente als einzelne Bauelemente ausgefUhrt, welche mitein- 

Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen wiedergege- ander losbar verbindbar sind. Der in radialer Richtung be- 

ben -. § trachtete AuBenumfang des statortragenden Bauelementes 

Die Radantnebsvorrichtung zum Antrieb eines Rades, bildet wenigstens eine Anlageflache fiir die innere bzw. die 

umfassend eine Felge, einen mit der Felge gekoppelten Rad- 55 auBere Lageranordnung, uber welche sich das Rad auf dem 

kdrper sowie eine Radnabe, welche sich auf einer Radachse als Radachse fungierenden statortragenden Bauelement ab- 

absttitzt, weist wenigstens eine elektrische Antriebsma- stutzt Vorzugsweise ist zur Schaffung einer mdgUchst kom- 

schine auf, welche als Wechselstrommaschine - vorzugs- pakten abgeschlossenen Baueinheit das statortragende Ele- 

weise in Form einer TransversalfluBmaschine - ausgefiihrt ment derart ausgebildet daB dieses die elektrische Antriebs- 
ist Die elektrische Antriebsmaschine umfaBt wenigstens ei- 60 maschine und den mechanischen Drehzahl-ZDrehmomen- 

nen Stator und einen Rotor. Der Rotor stent dabei wenig- tenwandler in Umfangsrichtung - im wesendichen um- 

stens mittelbar in Triebverbindung mit der Radnabe. Erfin- schlieBt A h. sozusagen ein Gehause bildet Aus rein kon- 

dungsgemaB ist der Stator bzw. das statortragende Baueie- struktiven Griinden ist das statortragende Bauelement vor- 

ment d. h. das Bauelement an welchem die Statorelemente zugsweise mehrteilig ausgefuhrt und umfaBt wenigstens 
angeordnet und befestigt sind, derart ausgebildet und ange- 65 zwei Bauelemente, welche miteinander in oben beschriebe- 

ordnet daB dieses die Funktion der Radachse ubernimmt ner Weise losbar verbindbar sind. In Analogie gilt dies auch 

Dies bedeutet, daB das Rad sich auf dem statortragenden fur die Radnabe, welche ebenfaUs wenigstens zwei Bauele- 

Bauelement bzw. dem Stator abstutzt Die Abstutzung er- mente umfaBt wobei beide Bauelemente losbar mit dem 
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Radkdrper, wclcher vorzugsweise als Radscbeibe ausge- 
fuhrt wird, verbindbar sind. Die Radnabe ist dabei derail 
ausgebildet, daB diese ebenfalls vorzugsweise iro wesentli- 
chen iiber den gesamten Umfangsbereich die Radachse bzw. 
die elektrische Aniriebsraaschine und die mechanische 5 
Drehzahl-ZDrehmomentenwandlungseinrichtung um- 
schlieBt 

Die elektrische Antriebsmaschine, ist vorzugsweise als 
Trans versalfluBmaschine, & h. als Wechselstrommaschine, 
welche auf dem Grundprinzip der Wanderfelderzeugung ba- to 
siert, ausgebildet und, kann vielgestaltig ausgefuhrt sein. 
Vorzugsweise weist diese jedoch einen im wesentlichen 
symmetrischen Aufbau auf. Die TVansversalfluBmaschine 
kann dabei entsprechend den Ausfuhrungen, beschrieben in 
den folgenden Druckschriften: . 15 

3. DE35 36 538A1 

4. DE 37 05 089 CI 

5. DE 39 04 516 CI 

6. DE41 25 779C1 20 

ausgebildet werden. Der Offenbarungsgehalt beziiglich der 
Ausgestalturig und Arbcitsweise von elektrischen Maschi- 
nen, insbesondere Wechselstrommaschinen entsprechend 
den genannten Druckschriften 3 bis 6, wird hiermit voll um- 25 
fanglich in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden An- 
meldung mit einbezogen. Die in diesen Druckschriften be- 
schriebenen elektrischen Antriebsmaschirien urafassen we- 
nigstens einen Stator mit wenigstens einer Ankerwicklung 
und einen der Ankerwicklung gegenuberliegenden Rotor. 30 
Der Rotor besteht dabei a us wenigstens zwei nebeneinander 
angeordneten, durch eine Zwischenlage aus magnetisch und 
elektrisch nicht leitendera Material getrennten Ringelemen- 
ten, die in Umfangsrichtung eine Vielzahl von wechselweise 
angeordneten polarisierten Magneten und Weicheisenele- 35 
men ten aufweisen. Eine derartige Anordnung zweier Ring- 
elemente bildet eine Polstruktur. Bei einer symmetrisch ge- 
stalteten TransversalfluBmaschine ist jeweils eine Polstruk- 
tur zu beiden Seiten an einer zentralen lYagerscbeibe ange- 
ordnet Vorzugsweise ist der Stator derart ausgebildet, daB 40 
dieser einen AuBen- und einen Innenstator umfaBt, d. h. daB 
der Rotor in radialer Richtung betrachtet zwischen dem Au- 
Benstator und dem Innenstator rotierL Denkbar ist jedoch 
auch der Einsatz von Ausfiihrungen mit nur einem Innensta- 
tor oder einem AuBenstator. 45 

Bei Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung mit Iritegra- 
tion der elektrischen Antriebsmaschine und der mechani- 
schen Drehzahl-ZDrehmomentenwandlungseinrichtung zwi- 
schen den Radlagera ist vorzugsweise die elektrische An- 
triebsmaschine nicht gegenuber der mechanischen Dreh- 50 
zahl-/Drehmomentenwandlungseinrichtung abgedichtet In 
diesem Fall kann auf einfache Weise das dem mechanischen 
Drenzahl-/Drehmomentenwandler zugefuhrte Schmiermit- 
tel gleichzeitig zum Warmetransport und damit zur KUhlung 
des Rotors der elektrischen Antriebsmaschine, insbesondere 55 
der IVansversalfluBmaschine genutzt werden. Dabei wird 
der mechanischen Drehzahl-ZDrehmomentenwandlungsein- 
richtung eine Schmiermittelmenge zugefiihrt, welche eine 
Teilbefullung der elektrischen Maschine zulaBt Die nicht 
direkt kUhlbaren Bereiche des Rotors der elektrischen Ma- 60 
schine werden dann mittels eines aufgrund von Zerstaubung 
entstehenden Schmiermittel-Luftgemisches gekUhlL Dazu 
ist es jedoch erforderlich, daB sich in Einbaulage unterhalb 
der Rotorachse im radial auBeren Bereich des Rotors ein 
Schmiermittelsumpf ausbildet \krzugsweise sollte sich zu- 65 
mindest im radial SuBeren, auch als Luftspalt bezeichneten 
Zwischenraum in Einbaulage zwischen Rotor und Stator 
oder zwischen Rotor und statortragendem Element betrach- 



tet, unterhalb der Rotorachse im mathematischen Sinn ein 
Schmiermittel- bzw. Kiihlmittelsumpf ausbilden. Im Betrieb 
der Wechselstrommaschine, insbesondere des Rotors, wird 
das Schmiermittel, welches fur den Rotor der elektrischen 
Maschine als Kuhlrnittel fungiert, durch die Rotorrotation 
mitgerissen und aufgrund der dadurch auf das Schmier- 
bzw. Kuhlrnittel wirkenden Krafte zerstaubL Es entsteht im 
wesentlichen in Abhangigkeit von der Drehzahl der Rotor- 
welle und des Fullungsstandes ein Kuhl-Schmiermittel- 
Luftgemisch im Luftspalt zwischen Rotor und Stator bzw. 
statortragendem Element Diese ubernimmt dann durch 
Warmestromung und Warmeiibergang den Warmetransport 
vom Rotor zum beispielsweise wassergekiihiten Stator bzw. 
dem wassergekiihiten statortragenden Element. Das Kuhl- 
mittel-Luftgemisch ubernimmt nur den Warmetransport, 
weshalb keine zusatzlichen Einrichtungen zur*Kuhlung des 
Kuhlmittels vorgesehen werden mussen. Vorzugsweise wird 
dabei ein Schmiermittel bzw. Kuhlrnittel mit geringer Vis- 
kositat, d. h. mit einer geringen inneren Reibung infolge von 
Kraftwirkungen zwischen den Molekiilen verwendet Vor- 
zugsweise wird zur Erzielung des KuhlefTektes die Schmier- 
mittelmenge derart gewahlt, daB im Nichtbetrieb der Wech- 
selstrommaschine sich ein Schmiermittel- bzw. Kuhlmittel- 
spiegel in einer Hohe einstellt, welcher im Bereich des bzw. 
der bezogen auf die Rotorachse radial innenliegenden Zwi- 
schenraume zwischen Rotor und Stator liegL Eine Beful- 
lung mit einem hoheren Schmier- bzw. Kuhlrnittel spiegel ist 
ebenfalls denkbar. 

Die genannte Moglichkeit der Olnebelkiihlung kann auch 
als MaBnahme zur zusatzlichen Kuhlung in Kombination 
mit herkommlichen KuhlmaBnahmen bei jeder Art der ver- 
wendeten Wechselstrommaschinen eingesetzt werden. Die 
Auswahl der geeigneten Kombinationen aus Olnebelkiih- 
lung mit hericornmlichen.Kuhlsystemen zur Statorkiihlung 
liegt dabei im Ermessen des Fachmannes und richtet sich 
nach den konkreten Erfordemissen des Einsatzfalles. Die 
Kuhlung des Stators selbst wiederum kann auf unterschied- 
liche Art und Weise erfolgen, direkt oder indirekt mittels un- 
terschiedlicher Kiihlmedien. Im einfachsten Fall ist der Sta- 
tor an entsprechende Kuhleinrichtungen angeschlossen oder 
im Statorgrundkorper sind mit Kuhlrnittel befullbare Kiihl- 
mittelkanale vorgesehen. ' . 

Zusatzlich besteht die Moglichkeit, die Olnebelkuhlung 
des Rotors mit bereits bekannten RotorkiihlmaBnahmerif 
insbesondere zur lokalen Kiihlung von Rotorabschnitten, zu 
kombinieren. Beispielsweise seien gehannt: 

- Vorsehen wenigstens eines Kuhlkanales im Stator in 
der Nahe der Tragerscheibe, welcher von einem Kiihl- 
fluid durchstrombar ist, wobei der Kuhlkanal von der 
Tragerscheibe nur durch eine Kanalabdeckung mini- 
maler Dicke und dem Zwischenraum zwischen Rotor 
und Stator abgetrennt ist. 

- Axialer Verlauf des KUhlkanales und AnOrdnung in 
einer Distanzscheibe, welche zwischen einem Paar von 
Statorabschnitten angeordnet ist. Die Distanzscheibe 
ist in radialer Richtung symmetrisch gegenuberliegend 
zur Tragerscheibe angeordnet und gegeniiber den Sta- 
torabschnitten thermisch isoliert. Die Distanzscheibe 
besteht dabei vorzugsweise aus einem Material, weir 
ches magnetisch passiv ist und eine gute Warmeleitfa- 
higkeit besitzt Diese weist auf beiden Seiten des Kuhl- 
kanals im wesentlichen radial verlaufende breitfiachige 
Hohlraume auf, welche eine thermische Isolierung ge- 
genuber den benachbarten Bereichen des Stators bil- 
den. Die Hohlraume wiederum konnen mit Luft oder 
anderen Isolationsmateri alien gefullt sein. 

- Anordnung des Kuhlkanales im Statorgrundkorper 
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bzw. im statortragenden Element weise in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten Ma- 

- Vorsehen von zueinander komplementaren Verzah- gnetanordnungen und Weicheisenelementen, welche Uber 
nungen der einander gegeniiberliegenden Bereiche von einen Ring aus elektrisch nicht gleitfahigem Material mit- 
Tr3gerscheibe und des Stators im Bereich der KOhlka- einander verbunden sind. 

nale, welche im wesentlichen parallel zueinander ver- 5 Der dem Rotor 3 zugeordnete Stator 4 umfaBt wenigstens 

laufende Flachen aufweisen und durch einen Luftspalt einen AuBenstator 14, welcher ein erstes, hier im Einzelnen 

voneinander getrennt sind. nicht dargestelltes AuBenstatorelement 14a und ein zweites, 

- Aufbau des Rotors derail, daB die ringformigen An- hier ebenfalls im Einzelnen nicht dargestelltes AuBenstator- 
ordnungen aus wechselweise magnetisierbaren Magne- element 14b aufweist die den Polstrukturen 10 bzw. 11 zu- 
ten und Weicheisenelementen durch einen Isolierring to geordnet sind. Die Statorelemente wei sen einen U-fbrmigen 
aus magnetisch passivem und elektrisch nicht leiten- Querschnitt auf, welche eine Ankerwicklung umschlieBen. 
dem Material verbunden sind. In dieseh Isolierring sind In der Fig. 2 ist demgegeniiber eine Ausfuhrung beschrie- 
in Umfangsrichtung Speicherzellen eingearbeitet, wel- ben, bei welcher der dem Rotor 3 zugeordnete Stator 4 we- 
che mil PhasenUbergangsmaterial gefullt sind, dessen nigstens jeweils einen Innenstator 13 und einen AuBenstator 
Schmelzpunkt unterhalb einer vorgegebenen Tempera- 15 14 umfaBt. Der Innenstator 13 umfaBt in diesem Fall eben- 
tur UegL falls zwei Statorelemente, ein erstes Innenstatorelement 13a 

und ein zweites Statorinnenelement 13b, die jeweils den ein- 

Beziiglich weiterer moglicher denkbarer MaBnahmen zelnen Polstrukturen 10 bzw. 11 zugeordnet sind. In Analo- 

wird zusatzlich auf die Druckschrift DE 43 35 848 Al ver- gie ist der AuBenstator 14 in zwei AuBenstatorelemente 14a, 

wiesen, deren Offenbarungsgehalt fiir mSgliche Kombina- 20 14b unterteilt, die ebenfalls den einzelnen Polstrukturen 10 

tionen der mittels dem Schmiermittel der mechanischen bzw. 11 zugeordnet sind. Zur Realisierung der Funktions- 

Drehzahr-/Drehmomentenwandlungseinrichtung reatisier- weise ist es erforderlich, daB der Stator 4 wenigstens einen 

ten Olnebelkuhlung mit bekannten Kuhlanordnungen voll AuBenstator 14 umfaBt. Die einzelnen Statorelemente, die 

umfanglich in diese Anmeldung mit einbezogen werden Innenstatorelemente 13a, 13b und die AuBenstatorelemente 

sou \ 25 14a und 14b urafassen vorzugsweise eine Vielzahl von in 

Die Ausfuhrung der Radamriebsvorrichtung in oben be- Umfangsrichtung hintereinander in bestimmten Abstanden 

schriebener Weise mit zusatzlicher Olnebelkuhlung ermog- zueinander angeordneten Schnittband kernen. Vorzugsweise 

lichl die Gestaltung eines sehr kompakten Einzelradantrie- sind diese Schniltbandkerne aus hintereinander angeordne- 

bes mit einfacher Reahsierung zusatzlicher Bremsfunktio- ten Blechelementen ausgefuhrt 

nen bei hoher Leistungsdichte und gleichzeitig geringem 30 Der Rotor 3 der elektrischen Maschine 2 (in Fig. 1), ins- 
konslruktivem Aufwand. Die Anordnung der elektrischen besondere der TransversalfluBmascbine, steht wenigstens 
Antriebsmaschine und des mechanischen Drehzahl-ZDreh- mittelbar. mit der Radnabe 8 in Triebverbindung. Die Rad- 
momentenwandlers zwischen der Radlagerung bietet die nabe 8 wiederum ist mit dem Radkorper 7 drehfest verbun- 
Moglichkeit der Bereitstellung von Bauraum fiir serienma- den und damit mit der Felge 6. ErfindungsgemaB ist vorge- 
Bige Bremseinrichtungen, insbesondere Scheibenbremsein- 35 sehen, daB das den Stator 4 tragende Element, hier mit 15 
richtungen, welche keinerlei EinfluB auf die Auslegung der bezeichnet, als Radachse A R ausgefuhrt ist Die einzelnen 
elektrischen Antriebsmaschine und des mechanischen Dreh- Statorelemente, insbesondere die AuBenstatorelemente 14a 
zahWDrehmomentenwandlers haben. und 14b, konnen dabei mit dem statortragenden Element 15 
Die erfindungsgemaBe Losung wird nachfolgend anhand eine baubche Einheit dahingehend bilden, daB diese als ein 
von Figuren erlautert. Darin ist im einzelnen folgendes dar- 40 Bauteil ausgefuhrt sind. Es ist jedoch auch denkbar, die bau- 
8 est f llt: liche Einheit durch Kopplung der einzelnen Statorelementev 
Fig. 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstel- insbesondere der AuBenstatorelemente 14a bzw. 14b, mit 
lung den Grundaufbau und das Grundprinzip einer erfin- dem statortragenden Element 15 zu realisieren. ^ 
dungsgemaBen Ausfuhrung einer Antriebsvorrichtung; Die AbstUtzung des Rades 5 Uber den Radkorper 1 und 
Fig. 2 verdeutlicht beispielhaft eine bevorzugte Ausfuh- 45 die Radnabe 8 erfolgt mittels entsprechender Lageranord- 
rung einer erfindungsgemaB gestalteten Radantriebsvorrich- nungen, hier einer ersten auBeren Lageranordnung 16 und 
tung fur den Einsatz als Einzelradantrieb. einer zwei ten inneren Lageranordnung 17. t)ber diese La- 
Die Fig. 1 verdeutb cht anhand einer schematisch stark geranordnungen 16 bzw. 17sttitzt sich die Radnabe 8 auf der 
vereinfachlen Darstellung den Aufbau und das Grundprih- Radachse AR in Form des statortragenden Bauelementes 15 
zip einer erfindungsgemaB ausgefuhrten Radantriebsvor- 50 ab. ErfindungsgemaB ist dazu weiter vorgesehen, daB we- 
richtung 1, welche als Einzelradantrieb ausgefUhrt ist Die nigstens der Rotor 3 der elektrischen Antriebsmaschine 2 in 
Radantriebsvorrichtung 1 umfaBt eine elektrische Antriebs- axialer Richtung zwischen der auBeren Lageranordnung 16 
maschine 2 mit wenigstens einem Rotor 3 und einem Stator und der inneren Lageranordnung 17 angeordnet ist. 
4. Die elektrische Antriebsmaschine 2 ist vorzugsweise als Bei Inbetriebnahme der elektrischen Antriebsmaschine 2, 
TransversalfluBmaschine ausgefuhrt, d.h. als auf dem 55 insbesondere der TVansversalfluBmaschine, w ird die elektri- 
Grundprinzip der Wanderfelderzeugung basierende elektri- sche Leistung in mechanische umgewandelt und Uber den 
scbe Maschine. Zur Reabsierung des Einzelradantriebes ist Rotor 3, welcher mit der Radnabe 8 in Triebverbindung 
die elektrische Antriebsmaschine 2 dem Rad 5 zugeordnet steht, vorzugsweise drehfest mit dieser gekoppelt ist, auf das 
Dieses weist eine Felge 6, einen Radkorper 7 sowie eine Rad ubertragen. Die erfindungsgemaBe Ldsung ermdglicht 
Radnabe 8 auf. Die Felge 6 ist Uber den Radkorper 7 mit der 60 eine sehr kompakte Gestaltung der Radantriebsvorrichtung 
Radnabe 8 verbunden. Die Ausfuhrung der elektrischen An- 1, insbesondere eines Einzelradantriebes, welcher nahezu 
triebsmaschine 2, insbesondere der TransversalfluBma- vollstandig in axialer Richtung betrachtet in einem Bereich 
schine kann verschiedenartig erfolgen. Vorzugsweise weist angeordnet ist, welcher durch die axiale Erstreckung der 
diese einen symmetrischen Aufbau auf. Die elektrische An- Felge des Rades 5 beschrieben wird. Diese Anordnung er- 
triebsmaschine 2 umfaBt in diesem Fall eine zentrale TYager- 65 mdglicht es, die Zugangigkeit zu den verwendeten Rad- 
scheibe 9 sowie dieser beidseitig zugeordnete Polstrukturen bremsen und deren Funktionstatigkeit zu gewahrleisten, wo- 
10 bzw. 11 auf. Die einzelnen Polstrukturen 10 bzw. 11 urn- bei die Radbremsen vorzugsweise als Scheibenbremsein- 
fasscn dabei jeweils wenigstens zwei Ringe aus wechsel- richtung 51 ausgebildet sind. Die Scheibenbremseinrichtung 
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scblieBt sich in axialer Richtung an die Radantriebsvorrich- stiitzung der Momente. Auf diesem stiitzt sich das Rad 5, die 

tung 1 an, wobei die Scheibenbremseinrichtung 51 auSer- Felge6 Uber denRadkorper 7, welcher im datgestellten Fall 

halb der Radlagerung 17, 16 bzw. in einem axialen Bereich, als Radscheibe ausgefiihrt ist, und die Radnabe 8 ab. Vor- 

bezogenaufdieaxialeErslreckungdesFahrzeugesineinem zugsweise isl zur Untersetzung bzw. zur Obersetzung ins 

Bereich, welcher durch die Anordnung der inneren Lage- 5 Langsame der elektrischen Antriebsmaschine 2 eine Dreh- 

rung 17 und der Fahrzeugmittelachse beschrieben wird, an- zahl-/Drehmomentenwandlungseinrichtung in Leistungs- 

geordnetist. ubertragungsrichtung nachgeschalteL Die Kopplung bzw. 

Die Fig. 1 verdeutlicht in lediglich stark vereinfachter Realisierung derTriebverbindungzwischendern Rotor 3 der 

und schematisierter Darstellung den Grundaufbau der erfin- elektrischen Antriebsmaschine 2 und der Radnabe 8 erfolgt 

dungsgemaB gestalteten AnUiebsvorrichtungl. Inder Fig. 2 10 uber die mechanische -Drehzahl-ZDrehmomentenwand- 

ist eine vorzugsweise verwendete Ausgestaltung der erfin- lungseinrichtung 26. Zu diesem Zweck ist der Rotor 3 der 

dungsgemaBen Ausfuhning dargestellt. Der Grundaufbau elektrischen Antriebsmaschine 2 drehfest mit einer Hohl- 

und das Grundprinzip entsprechen im wesentlichen den in welle 27 gekoppelt, welche sich iiber ein Lager, vorzugs- 

der Fig. 1 beschriebenen. Fur gleiche Elemente werden da- weise ein Nadellager 28, auf der Radnabe 8 abstiitzt und 

her die gleichen Bezugszeichen verwendet. 15 dem Eingang der mechanischen Drehzahl-/Drehmomenten- 

Die Radantriebsvorrichtung 1.2 umfaBt auch hier eine wandlungseinrichtung 26 gekoppelt ist. Die Iriechanische 

elektrische Maschine 22, welche vorzugsweise in Form ei- Drehzahl-ZDrehmoraentenwandlungseinrichtung 26 umfaBt 

ner Transversal fluBmaschine ausgefiihrt ist Die elektrische vorzugsweise wenigstens einen Planetenradsatz 30. Dieser 

Maschine 2 umfaBt einen Rotor 3 und einen Stator 4. Die weist wenigstens ein Sonnenrad 26.1, ein Hohlrad 26 2, Pla- 

elektrische Maschine 2, welche als Wechselstrommaschine, 20 netenrader 263 und einen Steg 26.4 auf. Das Sonnenrad 

die nach dem TVansversalfluBprinzip arbeitet, ausgefiihrt ist, 26.1 ist dazu vorzugsweise in die Hohlwelle 27 eingearbei- 

kann verschiedenartig gestaltet sein. Denkbar sind beispiels- tet. Es besteht jedoch auch theoretisch die Moglichkeit, die- 

weise Ausfuhrungen, wie aus den Druckschriften ses als separates Bauteil drehfest mit der Hohlwelle 27 zu 

verbinden. Das Hohlrad 26 2 ist am statortragenden Bauteil 

1. DE35 36538A1 25 15 angeordnet Vorzugsweise ist dieses in das statortragende 

2. DE 37 05 089 CI Bauteil 15 bzw. bei Bestehen des statortragenden Bauteils 

3. DE 39 04 516 CI 15 aus mehreren miteinander kraft- und/oder formschlussig 

4. DE 41 25 779 CI verbundenen Bauelementen, in eines von diesen eingearbei- 

tet. Den Aus gang bzw. den Abtrieb des mechanischen Dreh- 

bekannt Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschriften 30 zahl-/Drehmomentenwandlers 26 bildet der Steg 26.4. Die- 

wird hiermit voll unifanglich bezuglich der Gestaltung einer ser ist drehfest rait einer sogenannten Antriebs welle 31 ver- 

TransversalfluBmaschine in den Offenbarungsgehalt der bunden. Die Antriebswelle 31 bildet die Verbindungswelle 

Anmeldung mit einbezogen. Vorzugsweise weist die elektri- zwischen dem Ausgang des mechanischen Drehzahl-/Dreh- 

sche Antriebsmaschine 2, insbespndere die TransversalfluB- momentenwandlers, hier dem Steg 26.4, und der Radnabe 8. 

maschine, einen im wesentlichen symmetrischen Aufbau 35 Diese ist ebenfalls drehfest mit der Antriebswelle 31 gekop- 

auf. Der Rotor 3 wird dabei von einer TOgerscheibe 9 und pelt. Die drehfeste Verbindung wird dabei vorzugsweise je- 

beidseitig sich von der zenlralen Tragerscheibe 9 in axialer weils mittels einer Keilwellenverbindung realisiert Die Ab- 

Richtung erstreckenden Polstrukturen 10 und 11 gebildeL stiitzung des Rotors 3 der elektrischen Antriebsmaschine 2, 

Jede Polstruktur 10 bzw. U besteht dabei aus wenigstens des mechanischen Drehzahl-/Drehmomentenwandlers 26 

zwei nebeneinander angeordneten, durch eine Zwischenlage 40 und der Radnabe 8 erfolgt auf dem statortragenden Bauele- 

aus magnetisch und elektrisch nicht leitendem Material 20 ment 15 iiber die auBere Lageranordnung 16. Diese ist vor- 

bzw. 21 getrennten Ringelementen 22 bzw. 23 fur die Pol- zugsweise als Schragrollenlager ausgefiihrt. Die Abstiitzung 

slruktur 10 und 24 bzw. 25 fur die Polstruktur 11. Die Ring- des Rades 5 erfolgt des weiteren iiber die innere Lageran- 

elemente weisen dazu in Umfangsrichtung eine Vielzahl ordnung 17 auf dem statortragenden Bauelement 15 bzw. & 

von wechselweise angeordneten polarisierten Magneten 23a 45 nem mit diesem gekoppelten Bauteil. Aus der Fig. 2 ist er- 

bzw. 22a und 24a bzw. 25a und Weicheisenelementen 23b, sichtlich, daB die Anordnung der elektrischen Antriebsma- 

22b, 24b und 25b auf. Denkbar ist jedoch eine Ausfuhning schine 2 sowie des mechanischen Drehmomenten-ZDreh- 

mit nur einer an einer zentralen Tragerscheibe 9 angeordne- zahlwandlers 26 zwischen der Radlagerung, d. h. der Lager, 

ten Polstruktur 10. Der dem Rotor 3 zugeordnete Stator 4 iiber welche sich das Rad auf der Radachse, als welche hier 

umfaBt dann wenigstens einen AuBenstator 14 oder einen 50 das statortragende Bauelement 15 fungiert, erfolgt Im dar- 

Innenstator 13. Vorzugsweise sind ein weiterer Innenstator gestellten Fall ist das statortragende Bauelement 15 aus 

13, welcher sich in radialer Richtung bis zu einem Durch- mehreren Bauelementen, einem ersten Bauelement 32, ei- 

messer d erstreckt, welcher kleiner ist als der Innendurch- nem zweiten Bauelement 33 sowie einem dritten Bauele- 

messer di des Rotors 3 bzw. ein weiterer AuBenstator 14 vor- ment 34 und einem vierten Bauelement 35 zusammenge- 

gesehen. Im dargestellten Fall sind sowohl ein AuBenstator 55 fugt. Das erste Bauelement 32 tragt dabei im dargestellten 

14 und ein Innenstator 13 vorgesehen. Dies entspricht eben- Fall wenigstens jeweils einen AuBenstator 14a und einen In- 

falls einer bevorzugten Ausfuhrung. Theoretisch ist es je- nenstator 13a. Das zweite Bauelement 33 bildet die Lage- 

doch denkbar, daB lediglich nur ein Innen- oder ein AuBen- rung bzw. die Verbindung zwischen dem AuBenstator 14b 

stator vorgesehen werden. Der Stator 4 ist mit einem stator- und dem Innenstator 13b mit dem statortragenden Element 

tragenden Element 15 derart verbunden, daB diese im Ein- 60 15. Beide Bauelemente sind vorzugsweise derart ausgefiihrt, 

bauzustand eine bauliche Einheit bilden. Das statortragende daB diese die elektrische Antriebsmaschine 2 in radialer 

Element 15 ist dazu wenigstens iiber einen Teilbereich der Richtung im wesentlichen glockenformig umschtingen. Das 

Statorflache insbesondere der StatorauBenflache mit diesem dritte Bauelement 34 tragt das Hohlrad 262 des mechani- 

verbunden. Es besteht dabei theoretisch auch die hier nicht schen Drehzahl-ZDrehmomentenwandlers 26. Das vierte 

dargestellte Moglichkeit, den Stator 4 und das statortra- 65 Bauelement 35 dient der Lageraufnahme der inneren Lager- 

gende Element 15 aus einem Bauteil herzustellen. Das sta- anordnung 17. Aus Montagegriinden sind die einzelnen 

tortragende Element 15 bzw. der mit diesem gekoppelte Sta- Bauelemente losbar miteinander verbunden, vorzugsweise 

tor 4 ubemimmt die Funktion der Radachse, d. h. die Ab- mittels Schraubverbindungen 37, welche in Umfangsrich- 
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lung auf einem bestimmten Durchmesser dv des statortra- benbremseinrichtung 51 sind mit einer deraitigen Anord- 
genden Bauelementes 15 in bestimmten Abstanden zueinan- nung frei zuganghch und fuhren zu keiner Begrcnzung der 
^ 8 u u? 1 Smd ' DlC Radnabc 8 besteht ebe nfalls aus ei- Auslegung der elektrischen Antriebsmaschine 2. Die in der 
ner Mehrzahl von emzelnen Elementen, im einzelnen einem Fig. 2 vorgeschlagene Losung ermoglicht somit die Bereit- 
ersten Bauelement 40, einem' zwei ten Bauelement 41 sowie 5 stellung und Obertragung hoher Leistungen sowie der Ein- 
einem dntten Bauelement 42. Das erste Bauelement 40 der satz einer standardmaBigen Bremseinrichtung in kompakter 
Radnabe 8 bildet dabei den drehfest mit der Antriebswelle Bauweise. 

31 gekoppelten Teil der Radnabe 8 sowie die Lagerflache 43 Vbrzugsweise ist die elektrische Antriebsmaschine 2 frei 

zur Abstutzung bzw. Fixierung der Lageranordnung 16 zur von einer Abdichtung gegenuber der mecbanischen Dreh- 
Abstutzung der Radnabe 8 auf der Radachse, d. h. dem sta- 10 zahl-/Drehmomentenwandlungseiririchtung 26, welche in 
tortragenden Bauelement 15. Das zweite Bauelement der der Regel mit Schmiermittel versorgt wird. Dad'urch wird es 
Radnabe 8, mit 41 bezeichnet, ist mit dem ersten Bauele- moglich, das ohnehin zur Schmierung der mechanischen 
merit losbar uber Schraubverbindungen 44 gekoppelt und Drehzahl-/DrehmomentenwandIungseinnchtung 26 bzw 
bildet in axialer Richtung zum Fahrzeuginneren hin gerich- der einzelnen Lageranordnungen erforderliche Schmiermit- 
tel einen flanschfdrmigen Ansch lag 45, welcher am Radkor- 15 tel gleichzeitig zur Kuhlung der elektrischen Antriebsma- 
per 7 zum Anhegen kommt. schinc 2 zu nutzen und somit eine einfache Kuhlung zu er- 

Das dntte Bauelement 42 weist ebenfaUs in radialer Rich- mogbchen. Die nicht direkt kuhlbaren Bereiche des Rotors 3 
tung eine ftanschartige Verdickung 47 auf, welche ebenfalls werden mittels eines aufgrund von Zerstaubung entstehen- 
wemgstens mittelbar an der Radscheibe bzw. dem Radkor- den Kuhlmittel-Luftgemisches gekuhlt. Dazu wird eine be- 
per 7 zum Anbegen kommt. Die Radnabe 8, welche aus we- 20 stimmte Menge Schmiermittel der Antriebsvorrichtung 1 
mgstens den drei genannten Elementen 40 bis 42 besteht, ist zugefuhrt, welche eine TeilbefuUung der elektrischen An- 
form- bzw. kraftschlussig Uber die Schraubverbindungen 48 triebsmaschme 2 ermoglicht. Die TeilbefuUung erfolgt da- 
mn dem Radkdrper 7 verbunden. Die Radnabe 8 bildet so- bei derart, daB zumindest im radial auBeren auch als Luft- 
nut eine Art glockenformiges Gehause, bestehend aus meh- spall bezeichneten Zwischenraum 62 in Einbaulage zwi- 
reren Bauteilen, welches in Umfangsrichtung den Achskor- 25 schen Rotor 3 und Stator 4 betrachtet, unterhalb der Rotor- 
per insbesondere das statortragende Bauelement, im we- achse A^ im mathematischen Sinn sich ein Kuhlmittel- 
senthchen innerbalb der Felge 6 umschlieBt. Das dritte Bau- sumpf. ausbildet. Im Betrieb der elektrischen Antriebsma- 
element 42 der Radnabe 8 bildet dabei die Anschlagflache schine, insbesondere der IVansversainuBmaschine 2, wird 
fiir die Lager der zweiten inneren Lageranordnung 17 hier dann das Kuhlmittel durch die RotaUon des Rotors 3 mitge- 
dem AuBennng des Lagers 17. Mit der Radnabe 8 drehfest 30 rissen und aufgrund der dadurch auf das Schmier- bzw in 
verbunden ist die Bremsscheibe 50 einer Scbeibenbremsein- . seiner Funktion als Kuhlmittel bezeichnete Huid wirkenden 
nchtung 51. Diese umfaBt des weiteren entsprechende Beta- Krafte zerstaubt; Es entsteht im wesentUchen in Abhangig- 
Ugungselemente 52. Auch die Bremsscheibe stUtzt sich da- keit von der Drehzahl der RotorweUe und des Fiillungsstan- 
mit Uber die innere Lageranordnung 17 auf dem statortra- des ein Schmier- bzw. Kuhlmittel-Luftgemisch im Luftspalt 
genden Element 15, insbesondere dem vierten Bauelement 35 zwischen Rotor 3 und Stator 4. Dieses ubemimmt durch 
A ab p i a . Warmestromung und Warmeubergang den Warmetransport 

Aufgrund der konstruktiven Ausfuhrung sind weitere La- vom Rotor 3 zum beispielsweise wassergekuhlten Stator 4 
geranordnungen 55 und 56 erforderlich, wobei die Lageran- Das Kiihlmittel-Luftgemisch ubemimmt dabei im wesenuV 
ordnung 55 die Hohlwelle 27 am statortragenden Hement chen nur den Warmetransport, weshalb keine zusatzlichen 
15, insbesondere dem zweiten Bauelement 33 des statortra- 40 Hnrichtungen zur Kuhlung des KOhlmittels vorgesehen 
genden Bauelementes 15, abstUtzt, wahrend die Lageranord- werden mQssen und eine einmalige TeilbefuUung mit Kuhl- 
nung 56 den Steg 26.4, bzw. das mit diesem unmittelbar ge- mittel, welches im Inneren der elektrischen Antriebsma- 
koppelte BauteU am statortragenden Element 15 abstutzL schine 2 verbleibt, ausreicht. Vorzugsweise wird daher^als 
Das statortragende Bauelement 15 ist in der Regel mit dem Schmier- bzw. Kuhlmittel ein Mittel mit geringer Viskosltit, 
Achskorper welcher zwei einander gegenuberhegende Ra- 45 d. h. mit einer geringen inneren Reibung infolge von Kraft- 
der mi teinander verbmdet, befestigt Der LeistungsfluB, d. h. wirkungen zwischen den Molekulen verwendet. Dies bietet 
die an der elektnscherf Antriebsmaschine 2 umgewandelte die Mogbchkeit der Warmeabfuhr auch in den kritischen 
elektnsche Uistung in mechanische Leistung erfolgt vom Bereichen, welche mittels konventioneUen Kuhlanordnun- 
Rotor 3 der elektrischen Antriebsmaschine 4 uber den me- gen nur ungenOgend gekuhlt werden konnten. Gleichzeitig 
chamschen Drehzahl-ZDrehmomentenwandler 26 auf die 50 bietet die Verwendung von Schmiermitteln in Form von Ol 
AntnebsweUe 31 und von da auf die Radnabe 8, welche wie- zusatzlich die Mogbchkeit, einen Korrosionsschutz fiir den 
denim nut dem Radkorper 7 und der Felge 6 gekoppelt isL Rotor 3 zu schaffen. Im dargesteUten Fall wird die Befiil- 
Die Verwendung einer elektrischen Antriebsmaschine in lung vorzugsweise derart vorgenommen, daB in Einbaulage 
Form einer TransversalfluBmaschine ermoglicht es, auf- wenigstens der AuBenstator in einem unterhalb der Rotor- 
grund von deren hoben Kraftdichte, mit einem einstufigen 55 achse in Einbaulage Amtor begenden Bereich wenigstens 
PlanetengetriebealsDrehzahl-/Drehmomentenwandleraus- zum Teil voUstandig im Schmiermittel bzw. Kuhlmittel 
zukommen, um die geforderte Steigfahigkeit und Endge- begL Ein hoherer Schmiermittel- bzw. Kuhlmittelspiegel ist 
schwindigkeit zu erreichen. Aufgrund der geringen gefor- ebenfalls denkbar. Die Kuhlung des Stators 4 kann bei- 
derten Anzahl an Bauelementen zur Erbringung der erfor- spielsweise durch \brsehen entsprechender KuhlkanSle, 
derb'chen Leistung, insbesondere des entsprechenden Ver- 60 hier mit 60 bezeichnet, im Stator bzw. dem statortragenden 
haltmsses von Drehzahl und Drehmoment, wird es mdghch, Element erfolgen. Die Mogbchkeit der Rotorkuhlung kann 
sowohl die elektrische Antriebsmaschine 2 als auch den als MaBnahme zur zusatzbchen Kuhlung in Kombination 
Drchzahl-/Drehmomentenwandler 26 zwischen der Radla- mit herkommlichen KOWmaBnahmen eingesetzt werden. 
gerung, d. h. der inneren Lageranordnung 17 und der auBe- Die Auswahl der geeigneten Kombination der Olnebelkuh- 
rcn Lageranordnung 16 zur Abstfltzung des Rades auf der 65 lung mit herkSmmbchen Kuhlanordnungen zur Statorkuh- 
Radachse AR anzuordnen. Zusatzlich wird dererforderiiche lung, insbesondere dem Vorsehen von Kuhlkanalen 60 im 
Plate fiir den Emsatz einer serienmaBigen Scheibenbrems- Stator 4, liegt dabei im Ermessen des Fachmannes und rich- 
cinnchtung geschaffen. Die Betatigungselemente der Schei- tet sich nach dem konkreten Einsatzfall. Eine weitere Mog- 
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lichkeit besteht darin, die Mafinahme der Olnebelkiihlung 
mil zusatzlichen, bereits bekannten Mafinahmen zur Kuh- 
lung dcs Rotors 3, insbesondere zur lokalen Kuhlung von 
Rotorabschnitten, zu kombinieren Beispielsweise ist es 
denkbar, im Stator in der Nahe der Tragerscheibe wenig- 5 
slens einen KOhlkanal vorzusehen, welcher von einern 
Kiihlfluid durchstrombar ist, wobei der Ktihlkanal von der 
TrMgerscheibe nur durch eine Kanalabdeckung minimaler 
Dicke und dem Zwischenraum zwischen Rotor und Stator 
abgetrennt ist. Der Kiihlkanal kann des weiteren auch im to 
Grundkorper des Stators angeordnet sein. Denkbar ist je- 
doch theoretisch auch eine Ausfiihrung, bei welcher die Tra- 
gerscheibe und die im Bereich der Kuhlkanale gegeniiber- 
liegenden Bereiche des Stators mit zueinander komplemen- 
taren Verzahnungen versehen sind, die im wesentlichen par- 15 
allel zueinander verlaufende Flachen aufweisen und durch 
einen Luftspalt voneinander getrennt sind. Beziiglich weite- 
rer moglicher MaBnahmen wird erganzend auf die Druck- 
schrifl DE43 35 848 Al verwiesen, deren Offenbarungsge- 
halt fiir mdgliche Kombinationen des Einsatzes der Olnebel- 20 
kiihlung mit bekannten Kuhlanordnungen voll umfanglich 
in diese Anmeldung mit einbezogen werden soil. 

Die Ausftihrungen entsprechend den Fig. 1 und 2 ver- 
deutlichen Moglichkeiten, wobei die Ausfuhrungen entspre- 
chend der Fig. 2 eine bevorzugte Ausfiihrungs van ante dar- 25 
stellL Diese MQglichkeiten konnen hinsichtlich der kon- 
struktiven Ausgestaltung und Auslegung jedoch modifiziert 
werden. Erfindungswesentlich isl lediglich, da6 das stator- 
tragende Bauelement, insbesondere somit der Stator der 
elektrischen Antriebsmaschine selbst als Radachse fungiert 30 
bzw, dessen Funktion der Abstutzung des Rades dienL Der 
Rotor und die der elektrischen Maschine in Leistungstiber- 
tragungsrichtung nachgeschaltete Drehzahl-/Drehmomen- 
tenwandlungseinrichtung sind in axialer Richtung betrachtet 
innerhalb des Bereiches zwischen der inneren Lageranord- 35 
nung und der auBeren Lageranordnung des Radlagers ange- 
ordnet An diese Einheit kann sich dann ohne Riicksicht auf 
die Zuganglichkeit eine Bremsvorrichtung, vorzugsweise 
Scheibenbremseinrichtung in serienmaBiger Ausstattung 
ohne zusatzliche Modifikationen anschlieBen. Die konkrete 40 
konstruktive Ausgestaltung liegt jedoch im Ermessen des 
Fachmannes. 

Patentanspriiche 

45 

1. Radantriebsvorrichtung 

1.1 mit einer elektrischen Antriebsmaschine (2), 
umfassend wenigstens einen Rotor (3) und einen 
Stator (4); 

1 .2 der Rotor (3) steht mit der Radnabe (8) wenig- 50 
stens mittelbar in Triebverbindung; 

1.3 die elektrische Antriebsmaschine (2) ist we- 
nigstens teilweise innerhalb eines Bereiches, wel- 
cher durch die axiale Erstreckung der Radfelge (6) 
beschrieben wird, angeordnet; 55 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.4 ein den Stator (4) tragendes Bauelement (15) 
bildet die Radachse (AR); 

1.5 die Radnabe (8) stiitzt sich ubereine Radlage- 
rung, umfassend eine innere Lagereinheit (17) 60 
und eine auBere Lagereinheit (16), wenigstens 
mittelbar auf der Radachse, ab; 

1.6 der Rotor (4) ist in axialer Richtung betrachtet 
zwischen der inneren Lagereinheit (17) und der 
SuBeren Lagereinheit (16) zur Absttitzung der 65 
Radnabe (8) auf der Radachse (AR) angeordnet. 

2. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stator (4) und das statortra- 



gende Element (15) von einem Bauteil gebildet wer- 
den. 

3. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stator (4) und das statortra- 
gende Element (15) von wenigstens zwei Elementen 
gebildet werden, welche mittels einer kraft- und/oder 
formschliissigen und/oder stoffschussigen Verbindung 
im Hnbauzustand eine bauliche Einheit bilden. 

4. Radantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in Leistungsiiber- 
tragungsrichtung der elektrischen Antriebsmaschine 
(2) eine mechanische DrehzahWDrehmomentenwand- 
lungseinrichtung (26) nachgeschaltet ist, welche we- 
nigstens mittelbar mit der Radnabe (8) koppelbar ist. 

5. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drehzahl-ZDrehmomenten- 
wandlungseinrichtung wenigstens einen Planetenrad- 
satz (30) umfaBt. 

6. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kopplung zwischen dem Pla- 
netenradsatz (30) und der Radnabe (8) iiber eine mit 
der Radnabe (8) drehfest verbundene Antriebswelle 
(31), welche mit dem Ausgang des Planetenradsatzes 
(30) gekoppelt ist, realisiert wird. 

7. Radantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, gekennzeichnet durch die folgenden Merk- 
male: 

7.1 mit einer Bremseinrichtung in Form einer 
Scheibenbremseinrichtung (51); 

7.2 die Bremsscheibe (50) der Scheibenbremsein- 
richtung (51) ist drehfest mit der Radnabe (8) kop- 
pelbar; 

7.3 die Bremsscheibe (50) stiitzt sich iiber die in- 
nere Lagereinheit (17) auf der Radachse (AR) ab. 

8. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheibenbremseinrichtung 
(51) in axialer Richtung betrachtet wenigstens teil- 
weise im Bereich der axialen Erstreckung der Felge (6) 
angeordnet ist. 

9. Radantriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische 
Antriebsmaschine (2) als TransversalfluBmaschine 
ausgefuhrt isL 

10. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 9, gekenrf- 
zeichnet durch die folgenden Merkmale: 

10.1 der Rotor (3) umfaBt eine Tragerscheibe (9) 
und wenigstens eine sich in axialer Richtung von 
der Tragerscheibe weg erstreckende und an dieser 
angeordnete Polstruktur (10, 11); 

10.2 jede Polstruktur (10, 11) umfaBt zwei neben- 
einanderliegende, durch eine Zwischenlage (20, 
21) aus magnetisch und elektrisch nicht leitendem 
Material (Zwischenring) getrennte Reihen (22, 
23, 24, 25) aus in Umfangsrichtung wechselweise 
magnetisierten Magneten (22a, 23a, 24a, 25a) mit 
dazwischenliegenden Weicheisenelementen (22b, 
23b, 24b, 25b). 

11. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerscheibe (9) zwei 
an beiden Seiten sich in axialer Richtung von der Tra- 
gerscheibe (9) weg erstreckende und an dieser ange- 
ordnete Polstrukturen (10, 11) umfaBt. 

12. Radantriebsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator 
(4) wenigstens einen AuBenstator (14a, 14b) umfaBt, 
welcher in radialer Richtung betrachtet auf einem 
Durchmesser angeordnet ist, welcher groBer als der 
Durchmesser des AuBenumfanges des Rotors (3) ist. 
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13. Radantriebsvorrichtung nach cinem der Ansprii- 
che 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator 
(4) einen Inncnstator (13b, 14b) umfaBt. 

14. Radantriebsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor 5 
(3) und/oder der Stator (4) oder das statortragende Ele- 
ment (15) in radialer Richtung wenigstens jeweils ei- 
nen auBeren Zwischenraum (62) bilden; es sind Mittel 
(60) zur Kopplung der Schraiermittelzufuhr zur mecha- 
nischen Drehzahl-ZDrehmomentenwandlungseinrich- io 
tung (26) mit den Zwischenraumen (62) vorgesehen. 

15. Radanuiebsvorrichtung nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mittel zur Kopplung 
und wenigstens mittelbaren Befullung eines Teilberei- 

. ches der Zwischenraume (62) zwischen Rotor (3) und 15 
Stator (4) oder Rotor (3) und statortragendem Element 
(15) wenigstens einen, im statortragenden Element 
(15) vorgesehenen und wenigstens indirekt mit der 
Schimermittelversorgungseinrichtung koppelbaren 
Kanal umfassen. 20 

16. Radantriebsvorrichtung nach Anspruch 15, ge- 
kennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

16. 1 das statortragende Bauelement (15) bildet fur 
die elektrische Antriebsmaschine (2) ein Gehause; 

16.2 die Mittel zur wenigstens mittelbaren Beful- 25 
lung der Zwischenraume (62) umfassen einen mit 
dem Innenraum des Gehauses verbundenen und 
verschlieBbaren an die Schmiermittelvorrichtung 
wenigstens mittelbar koppelbaren Zufiihrkanal; 

16.3 der Zufiihrkanal ist Uber den Innenraum des 30 
Gehauses rait dem ira statortragenden Bauelement 
vorgesehenen Kanal gekoppelt 

17. Radantriebsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Stator (4) zugeordnete KUhleinrichtung wenigstens ei- 35 
nen mit einem Kiihlmedium befiillbaren und im Grund- 
korper angeordneten Kanal umfaBt. 
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